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Introduction:

Plan

- « service d'information voyageur »
Réalisation avec MIDP

Réalisation selon une approche « composants » :

- contexte

- composants applicatifs du service

- support d'exécution

- nouveaux défis
- propositions

Conclusion
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Idée de base

QUESTIONS :
- Ou descendre ?

O] Séme

[ YT Quai De Gaulle

o i - Demander au chauffeur
"'""nm - Rester attentif sur le parcours
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Solution

Facile a utiliser 4 | P Etre prévenu suffisamment t6t
pour se préparer a descendre

Information sur le nom 4 || P Trouver un moyen simple et discret
de la station utilisable également par des personnes
a déficience auditive ou visuelle
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Fonctionnement

| AL:(X1,Y1); (X2,Y2)

<xml version="1.0" encoding ='ISO-8859-1' ?>

<ICAU>

<localisation sens="0">

<pointUL>
<latitude>50.7 3 29 8 </latitude>
<longitude>3.0265 8 </longitude>

</pointUL>

<pointDR>
<latitude>50.7 8445 </latitude>
<longitude>3.0856 5 </longitude>

</pointDR>

</localisation>

<info>
<ligne>12A </ligne>
<arret>colbert</arret>
</info>
</ICAU>
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Réalisation avec MIDP

* Uniquement TCP et UDP

- Réalisation d'un protocole propriétaire
» Déploiement a la main
+ Téléphone Java + Wi-Fi 2??

- Fonctionne sur émulateur
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Réalisation avec MIDP

Select one to launch:

ClienthDlet
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Réalisation avec MIDP

Stéphane & Florent project
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Réalisation avec MIDP

Chom de la destination

Lancement de la recherche des lignes
disponibles ?

© A. Flissi / C. Gransart / P. Merle



Réalisation avec MIDP

Is it OK to Use Airtime ?

@

lierthAIDlet warts to send and receive data using

he network. This will use aitime and may result
n charges.

= it OK to use airtime?
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Reallsa’rlon avec MIDP
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Réalisation avec MIDP

Gare Lille Flandres
Théatre

Sacré coeur
Faculté Catholique
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Réalisation avec MIDP

Ligne sélectionnée : 124

Arrét sélectionné : Essai 02
Ligne courante :

Arrét courant :

© A. Flissi / C. Gransart / P. Merle

13



Réalisation avec MIDP

Votre destination :

|Ligne sélectionnée : 124

Arrét sélectionné : Essai 02
Ligne courante : 124
Arrét courant : Essai 01
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Réalisation avec MIDP

Votre destination :

Ligne sélectionnée : 124

Arrét sélectionné : Essai 02
Ligne courante : 124

Arrét courant : Essai 02
VOUS ETES ARRIVE(E) I
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Réalisation avec MIDP

Votre destination :

Ligne sélectionnée : 124

Arrét sélectionné : Essai 02
Ligne courante : 124

Arrét courant : Ezsai 03

VOUS AVEZ LOUPE WOTRE ARRET It
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Conception du service a l'aide d'une
approche composants

» Conception du service :

- Service contextuel, i.e. fonction de la localisation
géographique (bus et utilisateur)

- Approche a base de composants logiciels répartis

sur différents noeuds :

- poste de commande central (régie de transport),
- serveur (bus),
- terminal utilisateur
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Cadre du travail : les services contextuels

Eh Pocket PC 2002

Emulateur  Aide

o[

.o+ Hotspot Wi-Fi.,
o Dans le bus R

-~
i

Emulateur  Aide

...Waiting for signal...

<<-- Back v| Next-->>

Eh Pocket PC 2002
Emulateur  Aide

...Waiting for signal...

Care Lille-Flandres SNIEF

TRAINS AU DEPART
Heure Destination Quai Train Retard]
1849 ST GERMAIN D 73436
1853 PARIS F 5996
1900 BRIOUDE F 73783
1907 PARIS H 5958
1918 MONTLUCON A 73035
1923 AMBERT Ca 31431
2028 ST GERMAIN D 75634
2108 BRIVE D 68509
0153PARIS AUSTER G 5944
0350 AURILLAC E 5945

| Next -z

3
.
\d
.
.
L
]
|
|
|
L]
]
L]
L]
L]
o
L4
4

Hors couverture

Apparition
des services

.
e®

“rea==*U}ilisation

des services

Eg Pocket PC 2002 =101 x]

Emulateur  Aide

Sauvegarde
Offline
Désinstallation

Réf: UbiMob'05 : A. Flissi, C. 6ransart, P. Merle, Une Infrastructure a Composants
pour des Applications Ubiquitaires
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Architecture générale du service

Un Conducteur

est affecté a un

Bus sur une

Ligne
Conducteur

Bus

User - mobile

Liste des lignes
| Info_Voyageur
e

Passager + Ul \ . N
\ Choix destination
Acquisition GPS

e ]
oy @) (3)

Gestion_Lignes

> X

/ Plannificateur

\

Notification destination
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Support d'exécution ?

* Challenges :
 Hétérogénéité (matérielle/logicielle), interopérabilité
(multi-vendeurs), répartition

* Portabilité (infrastructure, applications)
* Ressources limitées (mémoire, autonomie énergétique...)

- Découverte dynamique des services contextuels &
déploiement automatisé du logiciel

y I2€|30"\/‘Bt'@cr'pw‘a’rion (statique) aux capacités des terminaux
=> Middleware a Composants
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Support d'exécution

» Challenges :
 Hétérogénéité (matérielle/logicielle), interopérabilité
(multi-vendeurs), répartition :
- modele de Composants CORBA
* Portabilité (infrastructure, applications) :
- implantation en Java
* Ressources limitées (mémoire, autonomie énergétique...) :

- mode transmission/réception, protocole multicast,
dimensionnement du middleware

- Découverte dynamique des services contextuels &
déploiement automatisé du logiciel :

- composants « systemes » dédiés
+ Adaptation (shatifue) aux GaRqcites des fermingux ;

- pr'esen‘ra‘rlon aux uTnl isateurs des seuls assemblages adaptés
© A. Flissi / C. Gransart / P. Merle



Illustration, capture d'écran
(exemple service INRETS / Mosdiques)

1- Découverte et déploiement du service

B Pocket_PC

File Zoom Tools Help

ServiceActivator

Arreter I'écoute

Can : Trains au depart
Service istry

araircs dos traing - Carc Lille Flandro

trainsMabile Swing TRAIMNS AL DEPART
trainsMobile awt Heure Destination  Quai  Train Retard
1849 5T GERMAIN O 73436

1900 BRIOUDE F 73783
1907 FARIS H 59458
1918 MOMTLLWCOM A 73035
1923 AMBERT CA 31431
2028 STGERMAIN D
2108 BRIVE 0]}
MA3 PARIS ALISTFR G
0350  ALURILLAC E
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Modélisation des composants applicatifs

Réception événement type A Evaluation Arrét en fonction de la
Envoi périodique de la position | | réémission événement type B | | Position regue, envoi periodique

GPS (freq. f1) . (freq. f2) «ProchainArret»
Poste de Commande N —— : ............................................... //
. i T ‘
(serveur fixe) N ) B et
\ \ ;
\ ) /
: Generator Q rret
i Event
i Dispatcher
i ~
i ListeArrets

Gestion flotte de bus (mise a
jour itinéraires, etc.)

“éyénementielle|
Mutiicast

- Visualisation de
litinéraire

- Choix arrét
destination

| SiDestination =
>=__ | ProchainArret
| & envoi évt
Alerte_OK

[\
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Nouveaux défis

+ Déploiement incrémental de services

* Pré-déploiement / installation du middleware

+ Dimensionnement du middleware p/r plate-
forme cible

* Re-configuration de services

+ Applications ubiquitaires & respect de la vie
privée
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Réponses aux défis (1)

+ Déploiement incrémental des différents
"services" & composants

+ Serveur central : composant Manager préalablement
déployé
+ Bus découvre le "service" : déploiement des composants

PositionGenerator, EventDispatcher et Server

» Utilisateur / PDA découvre le "service" : déploiement des
composants Client et Alert.

© A. Flissi / C. Gransart / P. Merle
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Déploiement incrémental du service « Alerte Arrét » (1)

Poste de commande

&./

u’@

Communication
événementielle Bus

Multicast
i

v
Y

@

* Infrastructure
OpenCCM Mosaiques

(découverte dynamique
et déploiement
automatique de services)
démarrée

- Déploiement préalable

ju_cgmeanMaaagaLV
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Déploiement incrémental du service « Alerte Arrét » (2)

Poste de commande

—

u’@

Communication
événementielle Bus

Multicast
i

v
Y

O Q)
Positiop/y D~ Eventoi)
enerato Dispatche
] ]

@)

- Le bus « découvre »
le service

- Déploiement des
composants
PositionGenerator et
Server, interconnexion
avec Manager V

a) Téléchargement et instanciation des composants

(assemblage « mobile »)
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Déploiement incrémental du service « Alerte Arrét » (2)

Communication
événementielle

Poste de commande Mu'*i?a“
v
Y
N

V@\

T~

@)

~—te bus < découvre »
le service

- Déploiement des
composants
PositionGenerator et
Server, interconnexion

avec Manager 7

b) Interconnexion avec I'assemblage « fixe »,
configuration des propriétés métiers
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Déploiement incrémental du service « Alerte Arrét » (2)

Communication
événementielle

Poste de commande Mu'*i?GST
v
e
P

u’@

@)

~—te bus < découvre »
le service

- Déploiement des
composants
PositionGenerator et
Server, interconnexion
avec Manager 7

Bus

O O

Positiop D-| Eventgl O

enerato Dispatche AT
— — Server
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Déploiement incrémental du service « Alerte Arrét » (2)

Communication
événementielle Bus

Multicast
|

Poste de commande
v
//’Ej
0 &

O Q)

Positiop D-| Eventoi
enerato Dispatche
] 1

~—te bus < découvre »
le service

- Déploiement des d) Désactivation composants

composants
PositionGenerator et
Server, interconnexion
avec Manager 7

© A. Flissi / C. Gransart / P. Merle



Déploiement incrémental du service « Alerte Arrét » (2)

Poste de commande

—

y@

Communication
événementielle

Multicast
|

v
P

@)

~—te bus < découvre »
le service

- Déploiement des
composants
PositionGenerator et
Server, interconnexion
avec Manager 7

O Q)

Positiop D~ Eventoim Q
enerato Dispatche

] 1

e) Suppression interconnexion
composants
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Déploiement incrémental du service « Alerte Arrét » (3)

Communication
événementielle

Poste de commande MUH'Q.?ST

.\.

\
\
\

<

u’@

©

« L'utilisateur / PDA
découvre le service

- Déploiement des

composants Client et
Alert, interconnexion
avec Server 7

Utilisateur / PDA
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Déploiement incrémental du service « Alerte Arrét » (3)

Poste de commande

Communication
événementielle

Bus

Multicast

o

u’@

\
\

8

©

« L'utilisateur / PDA
découvre le service

- Déploiement des
composants Client et
Alert, interconnexion
avec Server

V

Q Y

(
{

Utilisateur / PDA
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a) Téléchargement

et instanciation des

composants
(assemblage
« mobile »)
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Déploiement incrémental du service « Alerte Arrét » (3)

Communication

événementielle Bus

Multicast
\

Poste de commande

.\.

&- /ﬁ
B i

u’@

— Positiop Event g
enerato l 1spatche
Server

« L'utilisateur / PDA
découvre le service

- Déploiement des

composants Client et
Alert, interconnexion
avec Server 7

" b) Interconnexion avec
Utilisateur / PDA l'qssgmblage « fixe »,

© A. Flissi / C. Gransart / P. Merle confiauration 34



Déploiement incrémental du service « Alerte Arrét » (3)

Communication
événementielle
Multicast

\‘
\

\
\
\

<

u’@

=

« L'utilisateur / PDA
découvre le service

Poste de commande

- Déploiement des
composants Client et
Alert, interconnexion

Q 3 ®
avec Server . : .
f 4 Client Alert

Utilisateur / PDA c) Activation des composants
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Réponses aux défis (2, 3)

- Pré-déploiement/installation du middleware lui-méme :
Q:
Comment l'intergiciel de communication est-il
déployé/installé sur le terminal utilisateur final ?
R:
- Approche « statique » :
- Imposer son standard (!), partenariats avec constructeurs

- Approche « dynamique »

+ Téléchargement (e.g. via HTTP) et auto-installation a partir de fichiers
CAB, JAR ou EXE sur le terminal,

* Pré-installation Plug&Play sur périphériques de stockage externe (clef
USB, carte mémoire SD, etc.)
+ Dimensionnement pour petits équipements :
- Réduction taille archives composants applicatifs (~50%),

- ~40% archives runtime OpenCCM (classes générées souches et

squelettes, conteneur, analyseur XML, etc.).
© A. Flissi / C. Gransart / P. Merle
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Réponses aux défis (4)

+ Ubiquité & respect de la vie privée :
- Méthodologie de conception des applications / configuration des
assemblages via :

- Composants de traitement déployés et s'exécutant sur les terminaux
mobiles (e.g. composant Alert).

* Nature des interactions utilisateur / systéme (envoi d'événements
Conﬁguratlon 1 3 Conﬁgura‘[ion 2

[\
O O
Positior| [ )-| Eventpi)
enerato Dispatche
] ]

@

22
O O O

Q

.-
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Réponses aux défis (5)

* Probleme : le voyageur doit prendre une correspondance

* Solution : re-configuration de services

- service en cours d'exécution

Bus 1

O
Positiop D-| Eventpif Q
enerato Dispatche AT
— — Server 0
1]

@,

- 0
( @
]

Utilisateur
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Réponses aux défis (5)

* Probleme : le voyageur doit prendre une correspondance

* Solution : re-configuration de services

- service en cours d'exécution

- réception événement « VOUS ETES ARRIVES » (utilisateur)

Bus 1
O O
Positiop T+ Eventgl 0
enerato Dispatche
0 )
— — Server
O
1

@,

- 0
( @
]

© A. Flissi / C. Gransart / P. Merle

Bus 2

O
Positiop D— Eve
enerato 1spa

@,

Utilisateur
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Réponses aux défis (5)

* Probleme : le voyageur doit prendre une correspondance

* Solution : re-configuration de services

- suppression des connexions avec assemblage Bus 1,

- désactivation composants (utilisateur)
Bus 1 Bus 2

O Q ® O
Positiop Y- Eventgli O Positior YH Eventgl) ®
enerato Dispatche AT ERED Dispatche
— — Server 0 [ — S
[ ]

O O @

0 Y ®

- 0
( a
]

© A. Flissi / C. Gransart / P. Merle



Réponses aux défis (5)

* Probleme : le voyageur doit prendre une correspondance

* Solution : re-configuration de services

- reconfiguration (e.g. propriétés métiers) composants utilisateur

- "reconnexion" & une autre instance d'assemblage "fixe" (Bus 2)
Bus1 afin de continuer & recevoir les événements. BUS 2

O O
vent ® Position Y- Eventgl ®
)atche| enerato Dispatche]
oH ) 0
Server ] — Server
O 0
1 1

@,

Q ¥ O
: O
Client Alert qQ
{ (
1] 1]
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Conclusion (1)

Approche a base de composants logiciels

- Méthodologie de conception des applications :
- Composants/assemblages fixes & mobiles
- Support d'exécution :
* Middleware a composants
* Prototype d'implantation : OpenCCM Mosaiques
Exemple ubiquitaire simple mais nombreux défis a relever |
+ Déploiement incrémental,
- installation du middleware,
+ dimensionnement / plate-forme cible,
» reconfiguration dynamique,
* ubiquité & respect vie privée

© A. Flissi / C. Gransart / P. Merle
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Conclusion (2)

Une démonstration du projet sur la ligne de bus 12A de Lille
a montré la faisabilité du systeme (version boitier)

Evolution du systéme vers un bracelet montre

Possibilité d'adapter le service dans le métro en disposant
des balises fixes d'émission dans les stations.

© A. Flissi / C. Gransart / P. Merle
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Annexe : Définition des composants du service
et interfaces (IDL)

component Manager {
uses ListeArrets listeArrets;

}i

component PositionGenerator {
publishes Position current position;
}i

component EventDispatcher {
consumes Position current position;
publishes Position current position;
}i

component Server {
consumes Position current position;

publishes ProchainArret prochainArret;

provides ListeArrets listeArrets;

}i

component Alert {
provides Destination destination;

consumes ProchainArret prochaineArret;

publishes Alerte OK to users;
}i

component Client {
uses ListeArrets listeArrets;
uses Destination destination;
consumes Alerte OK fromAlerte;

}

eventtype Position ({
public long latitude;

..................... publlc long longitude; e
é@éﬂ%type ProchainArret { e
. public string arret;
R L
ifitérface ListeArrets { e
sequence<string> get list();
______________ v01d update list (in sequence<str1ng>lﬁw

eventtype Alerte OK ({
public boolean alert;

© A. Flissi / C. Gransart / P. Merle 45



